
真空断熱年、建築物へ進出
　タイガー魔法瓶　

厚
さ


で
も
高
い
断
熱

既
存
の
断
熱
材
と
併
用

Ｄ
Ｃ
物
流
な
ど
視
野
に

　
タ
イ
ガ

魔
法
瓶
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真
空
断
熱
ボ
ト
ル
や
ジ
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飯
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な
ど
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た
知
見
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基
に
ス
テ
ン
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ス
密
封
真
空
断
熱
パ
ネ
ル﹁
Ｔ
Ｉ
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︵
テ

ビ

プ
︶
を
開
発
し
た

運
送
業
向
け
に
コ
ン
テ
ナ
で
活
用
を
始

め
た
ほ
か

建
築
物
に
も
用
途
を
広
げ

２
０
２
７
年
の
事
業
化
を
目
指

す

南
村
紀
史
真
空
断
熱
パ
ネ
ル
プ
ロ
ジ

ク
ト
リ

ダ

は
﹁
１
０
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年
以
上
磨
き
続
け
た
当
社
の
断
熱
技
術
に
よ
り

高
い
断
熱
性
能
や
耐
久

性

薄
さ
を
兼
ね
備
え
る
も
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を
実
現
し
た
﹂
と
力
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込
め
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ティビップを使用するリーファーコンテナ（屋外用）

　
同
社
の
真
空
断
熱
技
術
は

真
空
に
よ

て

熱
伝
導
や
対
流
を
抑
制
し
た
り

鏡
面
加
工
を

利
用
し
て
輻
射
︵
ふ
く
し

︶
熱
を
反
射
さ
せ

る
な
ど
の
仕
組
み
で

断
熱
性
能
を
高
め
て
い

る

Ｂ
ｔ
ｏ
Ｂ
向
け
事
業
の
拡
大
を
狙
い

約


年
前
に
ス
テ
ン
レ
ス
密
封
真
空
断
熱
パ
ネ
ル

の
開
発
を
始
め
た


　
テ

ビ

プ
は

芯
材
を
ス
テ
ン
レ
ス
箔
で

溶
接
し
て
封
止
し
製
造
す
る

大
き
さ
５
０
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四
方
で

熱
伝
導
率
０
・
０
０
２
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毎
ケ
ル
ビ
ン
以
下
と
い
う
低
さ
を
実
現
し
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こ
れ
に
よ
り

テ

ビ

プ
は
厚
さ


で
硬

質
ウ
レ
タ
ン
フ


ム
の
厚
さ


や
グ
ラ
ス

ウ

ル
の
厚
さ
２
０
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と
同
水
準
の
断
熱
性

能
を
確
保
す
る

不
燃
性
や
断
熱
性
能
を

年

保
つ
耐
久
性
な
ど
も
強
み
だ

ス
テ
ン
レ
ス
製

で
あ
る
こ
と
を
生
か
し

再
資
源
化
も
可
能
と

し
た


　
テ

ビ

プ
以
前
に
も
同
社
は

宇
宙
ス
テ


シ

ン
で
の
実
験
用
サ
ン
プ
ル
輸
送
容
器

や

自
動
車
の
部
品
な
ど
産
業
用
製
品
を
開
発

し
て
き
た

さ
ら
に
パ
ネ
ル
型
の
テ

ビ

プ

を
追
加
し
て

よ
り
大
き
な
サ
イ
ズ
で
も
活
用

の
幅
を
広
げ
る

現
在
は
パ
ネ
ル
寸
法
５
０
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×
１
０
０
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と
い
う
大
型
化
や

量
産
化
技

術
の
改
良
に
向
け
て
取
り
組
む


　
テ

ビ

プ
は
運
送
業
で
の
活
用
が
先
行
す

る

日
本
通
運

岐
阜
プ
ラ
ス
チ

ク
工
業
と

協
業
し

テ

ビ

プ
を
活
用
し
た
リ

フ



コ
ン
テ
ナ
︵
要
冷
凍

要
冷
蔵
の
貨
物
輸
送

用
保
冷
コ
ン
テ
ナ
︶
な
ど
を
開
発


年
大
阪

・
関
西
万
博
の
会
場
内
外
で

性
能
な
ど
を
実
証
実
験
中

だ

空
調
機
に
よ
る
温
度
調

整
が
な
さ
れ
て
い
て
高
い
断

熱
性
能
が
省
エ
ネ

脱
炭
素

に
つ
な
が
る
点
や

省
ス
ペ


ス
が
求
め
ら
れ
る
点
な

ど

コ
ン
テ
ナ
に
は
建
築
物

と
共
通
す
る
ニ

ズ
が
あ

る


　
コ
ン
テ
ナ
に
は
テ

ビ


プ
と
樹
脂
製
ハ
ニ
カ
ム
パ
ネ

ル
﹁
テ
ク
セ
ル
﹂

発
泡
材

を
組
み
合
わ
せ
た
断
熱
ユ
ニ


ト
パ
ネ
ル
の
形
で
使
用
し

て
い
る

こ
れ
と
同
様
に

﹁
建
築
物
で
も
既
存
の
断
熱

材
と
併
用
す
る
﹂形
を
想
定


ミ
サ
ワ
ホ

ム
と
協
力
し
て

壁
天
井
床
へ
の
使
用
に
つ

い
て
検
証
を
進
め
て
い
る


工
場
内
で
熱
を
発
す
る
機
械
が
あ
る
空
間
と
他

の
空
間
を
断
熱
す
る
な
ど

建
築
物
内
の
断
熱

ニ

ズ
も
探
る


　
建
築
物
へ
の
活
用
に
向
け
て
は

寸
法
の
差

が
主
な
ハ

ド
ル
と
指
摘
す
る

﹁
建
築
物
は

コ
ン
テ
ナ
よ
り
寸
法
が
大
き
く

寸
法
の
パ
タ


ン
も
多
様
だ

パ
ネ
ル
を
取
り
付
け
る
方
法

を
変
え
る
必
要
が
あ
る

窓
が
多
い
建
築
物
ほ

ど
対
応
が
難
し
い
﹂
と
語
る

住
宅
向
け
の
ほ

か﹁
窓
の
少
な
い
デ

タ
セ
ン
タ
︵
Ｄ
Ｃ
︶や

物
流
施
設
向
け
の
ハ

ド
ル
が
比
較
的
低
い
﹂

と
み
て
お
り

非
住
宅
建
築
へ
の
導
入
も
意
識

す
る


　
高
い
施
工
性
を
確
保
す
る
こ
と
も
検
討
課
題

と
い
う

﹁
例
え
ば

当
社
が
テ

ビ

プ
を

建
材
メ

カ

に
納
入
し

そ
れ
を
活
用
し
た

建
材
が
建
物
に
利
用
さ
れ
る
と
い
う
実
用
化
の

形
が
あ
り
え
る
﹂
と
見
込
む

一
方

﹁
当
社

が
真
空
断
熱
技
術
を
建
築
物
向
け
に
展
開
し
よ

う
と
す
る
取
り
組
み
に
つ
い
て

ま
だ
ア
ピ


ル
が
不
足
し
て
い
る
と
感
じ
る
﹂
と
も

そ
れ

だ
け
に
﹁
ま
ず
当
社
の
取
り
組
み
を
知

て
も

ら
い

建
設
業
界
の
企
業
と
意
見
交
換
す
る
機

会
を
増
や
し
な
が
ら

建
設
現
場
に
よ
り
適
し

た
テ

ビ

プ
の
あ
り
方
を
探

て
い
き
た

い
﹂
と
意
気
込
む


ティビップの断面図

真空断熱パネル（試作品、
㍉四方）を持つ南村氏
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